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ZUSAMMENFASSUNG 

Anzeigevorrichtung mit Pixelinvcrsion . - . • 

Die Eirfindung bezieht sich auf einc Anzeigevorrichtung (2) mit in Spalten m und Zeilen n 
angeordneten Pixeln (8), bei der die Pixel eincr Zcile n mittels einer uber Steuerleitungen 
(6) zugefuhrten Zeilenspannung (V^ow) auswahlbar sind und uber Datenleitungen (7) 
Spaltenspannungen (VcoO zufuhrbar. sind, die den anzuzeigenden Bilddaten der 
• ausgewahlten Pixel entsprecKen. Weiter bezieht sich die Erfindung auf ein Verfehren ziir 
Ansteuerung einer derartigen Anzeigevorrichtung. Um eine Anzeigevorrichtung . 
anzugeben, bei der eine optirnale Bildqualitat, bei gleichzcitig langer Lebensdauer der ' 
Batterie und niedrigen Hersteilungskosten erreicht wird, wird vorgeschlagen, die in eiiicr. 
Zeile Oder Spalte angeordneten benachbarten Pkeigruppen, bestehend aiis benachbartcn 
Pixeln einer Zeile bzw. Spalte, wechselseitig mit angrenzenden Steuerleitungen (6n, 6n+l.) 
bzw. Datenleitungen X7m, 7m+l) zu verbinden.' Dadurch wird ermoglicht, cine dcrartige 
Anzeigevorrichtung mit einem konvcntibnellen Ansteuerungsveirfahren anzusteucrn. Dabei 
kann mit einem Anstcuerungsvcrfehren mit Zeilehinversion die QualitSt einer.' 
Pkelinvetsion erreicht werden, ohne den dafiir ublicherweise erforderiichcn Aufwand zu' 
betreiben und die Einschrankungen, bspw. nur hohe isjiannungen zur Ansteuqrung 
verwenden zu miissen, liinzunehmen, wodui-ch neben den Energiekosten auch.noch die 
Hersteilungskosten rcduzicrt werden. 
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BESCHREIBUNG 

Anzeigevorrichtung mit Pixelinversion , 

Die Erfindung bezieht sich aiif eine Anzeigevorrichtung mit in Spalten m und Zcilen n 
angcordneten Pixeln, bei der die Pixel einer Zeile n mittels einer uber Steuerleitungen 
5 zugefiihrten Zeilenspannung ausvrahlbar sind und uber Datenleitungen Spaiten- 

spafinungen zufiihrbar sind, die den anzuzeigenden Bilddaten der ausgewahlten Pixel 
entsprechen. Weiter bezieht sich die Erfindung auf eiri Verfkhreri zur Ansteuerung einer 
.derartigen Anzeigevorrichtung. 

10 , Anzeigen- und Displayvorrichirungen sind fiir die Informadons- und Kommurtikations- 
technik wichtige. Komponenten. Als Schnittstelle zwischen Mensch und digitaler Welt 

besitzt eine AnKigevorrichtiing Oder ein Display eine zentrale Bedeutung fiir die Akzei>- 
tanz moderner Informatiorissysteme. Man unterscheidet im Wesendichcn zwischen zwei 
Arten von Displays. Dies sind einerseits Passiv-Matrix: Displays und andererseics Akriv- 
Matrix Displays. Die Erfindung beiieht sich insbesondere auf Aktiv-Matrix Displays, die 
u.a. in Laptops, MobilteleFonen, Digitalkameras und im Automobilbereich Verwendung 
finden. 

Mit Aktiv-Matrix-Displays sind schneUe Bildanderungfen, z.B. die Darst^lung eines 
20 Mousezeigers oder von Bdvegtbildcrn reaUsierbar. Bei diescr Aktiv Matrix LCD-Technlk 
werden die Pixel aktiV angesteuert; Die da^jei am haufigsten eii>gesetzte Variant^, arbeitet 
mit Diihnschichttransistoren (T^. Ein Dispky ist typischerweise aus in Zeilen und 
Spalfcn angcordneten Pixek aufgebaut. Jedes Pixel endialt wenigstens ein Schaltelement 
und cinen Kbndensator zum Halten der Spannung bis zum nachsten ZeUendurchlauf. Die" 
25 Schaltelemente sind meist als TFT-Transistoren ausgefiihrt. Dabei werden mittels der 

Transistoren, bspw. aus Silizium, die direkt in jedes Pixel integrierc sind, die Bildsignale in 
dem Pixel angezeigt. Die Zeilen einer Anzeigevorrichtung werden der Reihe nach mit 
vorherbestimmtcn Zeilenspannungen angesteuert. Mit der Zeilenspannung werden dig 
Gates der TFT-Transistoren in der jeweihgen Zeile aktiviert, wodurch die ZeUe ausgewahlt 
30 wird. Die Spalten.der Anzeigevorrichtung sind uber Datenleitungen angeschlossen. Dutch 
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die dann an die jeweiligen DatenlcitungcA der Anzeigevorrichtung angelegtcn SpaJten- 
spannungen (Vco,) werden die Pixel der aktivierten Zeile abhangig von der anliegenden- 
Spaltenspannung eingeschaltct. Dicse Spaltenspannung wird ubcr den TFT-Transistor zu 
•einem im Pixel befindlichen Speicheirkondensator geleitet, der diese Spannung bzw. , 
Ladung bis ziim nachsten Zeilcndurchlauf halt oder speichert. Die Spaltenspannungen 
sind dabei unterschiedlich grofi, wobei die Hohe der zii erzeugenden Spaltenspannung 
vom anzuzeigendcn Grauwert abhangt. Durch die unterschiedliche Spaltenspannungen an 
den jeweiligen Datenleitungen drehen sich die Flussigkristalle in den Pixeln unterschied- 
lich stark, so dass in Abhangigkeit der Verdrehung mehr oder weniger.von hinten 
eingestrahltes Lidht (Backlight) oder von vbirn eingestrahltes und zuruckreflektiertes 
Umgebungslicht zum Bfetrachter durchdringen kann, was sich ifUr den. Betrachtcr in einem 
.unterschiedlichen Grauwert darsteUt...Bei,transflektiven Displays kaiin sowohl voii vorn . 
Licht rcflektieren, als auch von hinten Licht durch.das Display dringen. Fiir die Dar- 
stellung von Farben werden Farbfiltcr vcrwcndet. Fflr eine Anzeige mit mehrcren • 
unterschiedlichen Farben werden mchrcre TFT-Transistoren in einen Pixel'integriert und 
mehrere Farbfilter vor dem Display angcordndt. Die TFT-Transistoren eines Pbcels werden 
dann in Abhangigkeit der anzuzeigendcn Farbe gemeinsam oder einzeln cing«chaltet. 

Flussigfcristalldisplay-Module (LCD^Modde), bestehen lypischerweise aus einem Glas mit 
nath atifien gefiihrten Zeilen- und Spaltenanschliissen, an die TreiberschaltuAgen oder 
Andrdnungen zur Ansteucrung angeschlbssen sind. Die Bildinformationen sind bspw. In 
Speichervorfichtungen als digitale BUdsignale oder Bilddaten gespdchert oder werden den . 
Treibern von anderen elcktronisGhen Schaltungsanordnungen zugefiihrt. Diese digitalen 
Bildsignale miissen in analoge Signale iimgewandelt werden, so dass mittels einer analogen 
25 Spannung eine entsprechende Lichtstarke zur Anzeige gebracht werden kann: Die fiir diese 
Wandlung erforderlichen Digitai-Analog-Wandler wandeln die digitalen Bildsignale in 
Spannungen um, die in einem Bereich von weniger als 20 mV bis zu mehr als 15 V licgen. 
Da diese hohen Spannungen in den tragbaren Geraten mittels Ladungspumpen oder . 
Spannungsvervielfachern erzeugt werden miissen, ist es besonders wichtig, die zur Ver- 
30 fiigung stehende Spannung so efFektiv wie moglich zu nutzen oder Ansteuerungsverfehren 
zu verwenden, die mit niedrigen Spannungen auskommen, 
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In tragbaren elektronischen Geraten ist der Energieverbirauch ein besonders wichtiges 
Kriterium, da von diesem die Lebensdauer der Batterie des Cerates und damit die 
Einsatzdauer des Cerates abhangen. 
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.5 Weiter hangt die Akzeptanz yon Displays von der Qualitat der Anzeige der Bildinfo 

tioh ab. Urn die Degradation der Flussigkeitskristalle der Displays zii verringerh, wird die 
■ Polaritat der an. die Pbcel angelegten Spannungen periodisch veranderc. 

Dazu sind bisher mehrere Verfehren bekannt. Einerseits kann. die Polaritat der Span- 
1 0 nungen bei jedem Bilddurclilauf umgekehrt werden. Dies wird als Frameinversion 

bezeichnec. Dabei werden die Spannungen bei jedem Frame periodisch invertiert, s6 dass 
die Polaritat flir aUe Pixel gleichzeitig veranderi: wird. Dabei ist cine cncrgiesparende 
Ansteuerung mit niedrigen Spaltenspannungen moglich. Nachteilig ist jcdoch, dass 
grofifladhiges Flimmcrn cntsteht, wpdurch die Qualitat der Anzeige bccintrachtigt wird: 
.15 Urn diesem Flimmern entgegenzuwirken, wird eine Zeileninversion eingesctzt. Dabei wird 
die Polaritkt der Zcilcnspannungen fUr aufeinanderfolgende Zeilcn vcrandert, wodurch das 
grogflachigc Flimmcrn vermindert wird und auch- weiterhin cirie Ansteuerung mit nie- 
drigen Spaltefaspannungen anwendbar ist. Nachteilig bei der Zeileninversion ist jedoch ein 
steigender Energievcrbrauch. • . 

20 • ■ . 

/ 

• * . * { * 

Eine Alternative zur Zeaeninversion stellt die Spaiteninversion dar, die bezttglich der 

V«mindcrung des FUmmerns ein identischesErgebniswic die Zeileninversion erreicht. 
Der Energievcrbrauch ist nicdriger als bei der Zeileninversion, eine Ansteuerung mit 
niedrigen Spaltenspannungen ist jedoch nicht moglich, was den ichaltungstechnischen 
25 Aufwand der Spaltentreiberschaltung (Source-Treibers) erhebiich in die Hohe treibt. 

Die Pucelinversion ist eine Kombination von Zeileninversion und Spaiteninversion. 
• Hierbei wird das Flimmern am starksten vermindert, jedoch auf Kosten des Energievcr- ' 
brauchs. Aufierdem ist auch eine Ansteuerung mit niedrigen Spaltenspannungen nicht • 
30 moglich. ' • . - 
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Die Anwendung von uiedrigcn Spannungen zur Ansteuerung dcr Anzeigenvorrichtung ist 
einerseits besondets fik Wriebetriebene Gerate.wichtig, um deren Einsatzdauer mit einer 
Batterieladung zu vcrlangern. Andererseits erfordert einc Amteuerung mit hohcn Span- 
nungen eincn Hochvok-HersteUungsprozess, wodurch neben dem hoheren Energie- 
verbrauch bcim Betrieb defrartiger Schaltungen auch die HersteUungskosten steigen. 

In dcr EP 0899713 wird eine Anzeigenvorrichtung beschrieben, bei der eine Zeiien- und 
Spalteninversidn kombiniert wurden. um eine Pixel-Inversion zu errcichen. Um die Zu- 
fiihrung von niedrigen Spaltenspannungen zu ermoglichen, werden zwei Spaltentreiber- 
schaltungen eingesetzt, wobei ein Spaltentreiber oberhalb der Anzeigenvorrichtung " • ' 
platziert ist und jede zweite Spalte ansteuert. Ein weiterer ist unterhalb der AAzeige- 
■ ' vorrichtung platziert und steuert die anderen Spalten an. Um eine Pbcelinversion zu ■ 
ermoglichen, werden insbesondere fiir die Spalteninvefsion die Zuordnungen rwischen ■ 
den oben und untpn angeordneten Spaltentreibern und den' Spalten ttber die Analog- 
:5 schalter jeweils vertauscht. Das hat im WesentUchen den Vorteil. dass keinerlei Ande- 
' rungen ari der Architektur der Anzeigevorrichtung erforderUch sind. Nachteilig ist die 
hohere Leistungsaufoahme des gesamten AnzcigcmoduJs. weiter sind entweder zwei 
Spaltentreiberschaltungen oder ein Treiber-Chip mit der doppelten Anzahl an Ausgangen 
erforderlich. Beides ist nicht unbedingt geeignet. zukiinftigen Anforderungen an den • 
0 Kojrt:enrahmcniRirAn.zeigen-ModuIegerechtzu werden. 

In der US 6335719 wird eine Schaltung beschrieben, bei der eine Pbcelinversion mit einer 
. Eeldinversion kombiniert wird, um bei wiederkehrenden Bildern ein Flimmern zu unter- 

bmden. Das Display wird in mehrere Felder unterteilt, die zusatzlich zur Pbcelinversion 
mit cntgegengesetzten Polaritaten angesteuert werden. Um ein derartiges Display zu reali- 
«eren, werden die Treiber schaltungstechnisch verandert, und zwar derart, dass einzelne • 
Bereiche des Displays ihrerseits zueinander unterschiedliche Polaritaten aufWeisen, " 

Vor diesem Hintergrund ergibt sich die Aufgabe der Erfindung. eine Anzeigevorrichtung ' 
anzugeben. bei der eine optimale Bildqualitat bei gieichzeitig langer Lebensdauer der 
Batterie und niedrigen HersteUungskosten errcicht wird. 
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Diese Aufgabe wird mic ciner Anzeigcvorrichtun'g mit in Spalten und ZeiJcn angeordneten 
Pixeln gelost, bei der die Pixel einer Zeile mittels ciner uber Steuerleitungen zugefiihrt 
Zeiienspannung aiiswahlbar sind und uber Datenleitungen Spaltenspannungen zufuhrb; 
sind, die den anzuzeigenden Bilddaten der ausgewahlten Pixel entsprechen und bei der i 
5 einer Zeile oder Spaite angeordnete benachbarte Pixelgruppen, bestehend aus benach- 

barten Pixeln einer Zeile bzw. Spaite, wechselseitig mit angrenzenden Steuerleitui:igen bzw. 
Datenleiturigen verbunden sind. 

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde; die Einfechheit der Zeileninvcrsion mit der 
0 Qualitat der Pixelinversion zu verkniipfen, 

Dazu wird die erste Pixelgruppe, bestehend aus bspw. 2 benachbarten Pixeln, in einer 
horizontalen Zeile mit ciner ersten angrenzenden Steuerleitung verbunden, die in dieser 
horizontalcn Zeile nachstfolgende benachbarte Pixelgruppe wird mit der andfereh angren- 
5 zenden Steuerleitung verbunden. Das glciche kann fur eine Spaltc realisiert werden. Dabei . 

wcrdcn benachbarte Pixelgruppen in einer Spaite, bspvv. drei untereinander angeordnete 
. Pixel mit einer ersten Datenleitung verbunden lind die nachstfolgende Pixelgruppe wird 
init der anderen angrenzenden Datenleitung verbunden. Damit ergibt sich fiir die An- 
steuerung mit der Zeiienspannung oder Spaltenspannung eine Zeile bzw. Spaite in Form 
eines Sagezahns oder eine Zig-Zag-Zeile bzw. -Spaite. Bei der Ansteuerung mit der. 
Zeiienspannung sind an die jewerls angesteuerte Steuerleitung sowdhl Pixelgruppen aus der' 
horizontalen ersten Zeile urid der horizontalen zwei ten Zeile an die jeweilige Steuerleitung 
angeschlossen und werden dutch eine Zeiienspannung ausgcwahlt. Dadurch sind die . 
horizontal benachbarten Pixelgruppen in ihrer Polaritat immer entgegengesetzt. Erst jede 
zweite Pixelgruppe in einer horizontalen Zeile weist wieder die gleiche Polaritat nu£. ' 
Ebenso verhalt es sich bei der Anwendung der Erfindung auf die Spalten. An eine Daten- • 
leitung sind dann Pixelgruppen aus einer ersten vertikalen Spaite angeschlossen und auch 
Pixelgruppen aus der benachbarten zweiten vertikalen Spaite, wodurch sich auch hier fiir 
die ein. einer vertikalen Spaite untereinander angeordneten benachbarten Pbcelgruppen eine 
abwechsclndi Polaritat ergibt. Der schaltungstechnische AufWand entspricht dem konven-. 
tioneilen Anschluss von Pixeln an Steuer- bzw. Datenleitungen. Je nach Ausfiihrung 
mussen die Steueranschliisse der Pixel abwechsehid mit den angrenzenden Steuer- bzw. 
Datenleitungen verbunden werden. ■ 
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In cincr vortfeilhaften Ausgestaltung der Erfindung umfesst eine Pixelgruppc ciri Pixel. 

Dadurch erreicht man cine Pixdinversion nut dcm AiiWd der Ansteuc^ 
konventioneilen Displays mit einer Zeiieninversion. 

Ein Pixel umfksst Schaltelcmcntc mit eincm 5teueranschluss, der an cine Steuerlcitung 
angescWossen ist. Dicser SteueranscUuss istbspw. der Gate-Anschliiss eines Transistors, 
der als Schaltelement in den Pixeln dient. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist bei einer Anzeigenvor- ' • 
• fichtung. bei der jeweils benachbarte Pixel in einer horizontalen ZeiJe^abwechseind oder 
; wechselseitig an die zwei angrenzenden oder begrenzenden Steuerleitungen angeschlossen 
sind, zur Ermoglichung der Ansteuerung mit eineih konventioneilen Anstcuerungsver- 
fahren an jeder zweiten Datenleitung jeweils eine Verzogerungseinheit angeordnet. die zur 
: Speicherung von zugefiihrten Spaltenspannungswerten votgesehen ist, wobei den Verzoge- 
15 rungseinheiten ein Taktsignal. zufuhrbar ist. Die Spaltenspannungswerte werden ttblicher- 
weise aus einem Speicher ausgelesen und der Anzeigevorrichtung zugefiirt. Die Spalten-' 
■ spannungeri entsprecheh dabei den anzuzeigenden Grauwerten der BHddaten. Durch die 
erfindungsgemafie Ausgestaltung der Anzeigevorrichtung miissen diese Spaltenspannungen 

der Anzeigevofrichtung anders zugefohrt werden. als dies bei konventioneilen An^^^^^ 
20. vprrichtungen moglich ist. Der schaitungstechiiische AuWd ist jedoch sehr gering. Je 

nach Ausgestaltuiig der Erfindung wird an jede zweite Datenleitung eine Verzogerungs- 
einhdt angeschlossen; die mit einem Taktsignal getaktet wird. Bei einem ersten Taktsignal 
wird somit der Spalte phne Verzogeruh^einheit der jeweUige direkt Spaltenspannungswert " 
• zugefiihrt und kann das entsprechend aktivierte Pixel in der ausgewahlten Zeile einschalten 
bzw. die FiussigkeitskristaUen derart verdrehen. dass.der gewunschte Grauwert angezeigt 
•wird. Die Spalten. denen Verzogerungseinheiten vorgeschaltet sind, erhalten mit dem 
gleichen Taktsignal den in der Verzogerungseinheit gespeicherten Spaltenspannungswert. ' 
Bei Auslesen des gespeicherten Spaltenspannungswertes wird der am Eingang der Verzo- 
gerungseinheit anUegenden Spaltenspannungswert in der Verzogerungseinheit gespeichert 
der dann beim nachscen Taktsignal ausgelesen und den Pixeln der nachsten ausgewahlten 
Zig-Zag-Zeile zugefiihrt wird. Dadurch wird bei einem konventioneUen Zeilendurchlauf 
jeweils die richtige Spaltenspannung zugefiihrt. -Es ist keine weitere Andferung an der 



25 



Architcktur erfordcrlich. Werden bei der alcernativcn crfindungsgemafien Ausgestaltung 
state benachbarter Pixel Pixelgruppen abwechselnd an die angrenzenden Steuerleitungen 
■ ang(^chlossen, mussen jeweils der Anzahl dcrPixcl einer Pixelgruppe entsprechend viele 
Verzogerungselnhdten an die benachbarten Datenleitungen arigeschlossen warden. Bspw. 
5 wcrden bei Pixelgruppen, bestehcnd am zwei benachbarten Pixeln, jeweils an zwei Daten- 
• i^F^genVerzogenmgseiriheitenangeschlosscnunddi.enachstfolgcnd^^ 
. Datenleitungen werdenohrieVcrzogerungscinheitenangesteuert. 

■ In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung werdeh die am Rand der Anzeigevorrichtung 
10. liegenden Zeilen und Spalten abgedeckt. da bei der erfindungsgemafien Ausgestaltung fiir • 
. die Zeilen bzw. Spalten am Rand jeweils nur jede zweite Pixelgruppe bzw. jedes zweite 

Pixel angesteuert wird. Diese Zeilen bzw. Spalten sind sogenanrite Blindzfeilen bzw. 

spalten. . • • " 

15 Durch diese Axchitektur erreicht man. dass die erfindungsgemafie Anzeigevorrichtung wie 
eine konventionelle Anzeigevorrichtung angesteuert wird. Bei der Ansteuerung der An- 
zeigenvorrichtung mit einer Zeileninversion. ergibtsich somit fiir die Anzeigenvorrichtung 
die QuaHtat tiner Pixelinversion bei gleichzeitigem schaltungstechnischem AufWand einer 
Zeileninversion. Analog verhalt es sich bei der Ausfiihrung mit der Spalteninversion. Somit 
20 "taucheine Ansteuerung mit niedrigenSpannungenmogUch, was fiir den Einsat^ • 
batteriebetriebenen Geraten i>esonders wichtig ist.' Das Prbblem des Flimmers ist wie bei 
der Pixelinversion bestmoglich eliminiert. Fttr <lie Realisierung der veranderten Steuer- 

• ^'=W^isseistbeider•Herstellung.kcinewdtereITO.Schid^tnotwendig,sod^^ " 
Herstellungskostien nicht erhoht werden. . ' 

15 ' ■ . ' . 

Nachfolgend werden anhand der Figuren Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung naher 
erlautert. Es zeigen: . • 



iO Fig.2 
. Hg.3 
Fig.4 



Pig.l: • • Blockschaltbild einer Anzeigevorrichtung 

Schaltbild einer Pixelanordnung nach dem Sfend dcr Tcchnik 
Schaltbild einer crfindungsgemafien Anzeigevorrichtung 
Darstellung der Anschliisse der Pixel 



Fig. 5: Darstellung von altcrnativen Anschliissen der Pixel 

Fig.6: Schaitbild zur Ansteuerung einer Anzeigevorrichtung nach Figur 3 

Fig. 7: - V. Schaitbild einer altcrnativen erfindungsgemafien Anzeigevorrichtung. 

; . * . 

i . . ' 

5. In Figur 1 zfeigt ein Blockschaltbild zur. Ansteuerung eines Displays 2. An das Display sind 
eine Spaltentreiberschaltung 3 und eine Zeilentreiberschaltung 4. angeschlossen. 

Die Anzeigenvorrichtung 2 enthalt Pixel 8, die in Zeilen i> uhd Spalten m angeordnet 
sind. Die Zeilen n werden iiber Steuerleitungen 6 ausgewahlt. Uber diese Steuerleitungen 
10 werden den Zeilen die Zeilenspannungen Vj^ow^^gefiihrt. Ober Datefileitungen 7 werden 
den Spalten m die Spaltensparuiungen Vcol zugefiihrt. Die Zeilen n der Anzeigevorrich- 
tung werden grundsatzlich der Reihe nach ausgewahlt. In besonderen Ansteuerungsver- 
fahren ist es moglich, bspw. in eincm Durchlauf nur die geraden Zeilen auszuwahlen und 
beim nachsten Durchlauf die ungeraden Zeilen anzusteuern. Die Zeilenspannung Vrqw 
1 5 kann im Bereich von V^„= + 14 V bis V^j. = -1 2y liegen. Die Spaltenspannung Vcol kann 
in Abhangigkcit der darzustcllendeh Graustufen von V„,^i„=OV bis V„,„„=5V*schwanken. 
Die darzustellenden Bilddaten sind in einem nichtdargestellten Speicher abgelegt oder 
werden von einer nicht.dargestellten Einheit erzeugt. Die Steuerlbgik 5 stcuert die Span- 
nungszufiihrung fUr die Treiberschaltungen 3 und 4 und die Zufiih'rung der Steuersignale 
20 zur Zeilentreibersthaltung 4. Mittels der Zeilentreiberschaltung 4 werden die Zeilen des- 
Displays nachcinander ausgewahlt, d.h. es wird der momentan aktuellen Zeile eine ent- 
sprechende Zeilenspannung zugefiihrt. Die Spaltentreiberschaltung 3 fiihrt den Spalten 
des displays Spaltenspannungen zu, die den Bilddaten entsprechen, die in der aktuellen 
Zeile angezeigit werclen sollen. Aus der Kombinatioh der Spaltenspannungen und der 
25 Zeilenspannung' nehmen die Fliissigkristalle der Pixel der aktuellen Zeile eine Stellung 
oder Verdrehung ein, die dem Grauwert der anzuzeigenden Bilddaten entspricht. 
Nachdem eine Zeile des Displays angesteuert wurde und die Bilddaten angbzeigt wurden, 
steuert die Zeilentreiberschaltung die nachste Zeile an. Die Spaltentreiberschaltung fiihrt 
zuvor die entsprechenden Spaltenspannungen zu, die den Bilddaten dieset nachsten Zeile 
entsprechen. Nachdem alle Zeilen eines Displays durchlaufen sind, wird mit einem 
erneuten Durchlauf begonnen. 



Figur 2 zeigt eine schematischc Darstdlung der Pixel einer konventioneUen Anzeigevor- 
richtung nach dem Stand der Technik. Hier sind die gleichzeitig mit einer ZeUenspannung 
angesteuerten Pixel .8 (s. Figur 1) in. eifier horizontalen Zeile angeordnet. Die Steueran- 
. schlussc der TFTs bzw. der Schaltelemente 9 sind jeweils nur mit.einer Steuerleitung 6 

5 verbunden. In einem Pixel 8 ist hauptsachlich ein Schaltelement 9 enthalten, welches hier 
durch einen TFT-Transistor 9 gebildet wird. Ein Speicherkondensator 1 0 speichert die ' 
Ladung bis zum nachsten Zeilendurchlauf. Der TFT-Transistor ? ist an die Steuerleittmg 
6 und Datcnleitung 7 angeschlossen. Obcr die Steuerleitung 6 wird die Zeilenspannung 
V^owzugefiihrt. Mit dieser Zeilenspannung V^owwird das. Gate G des TFT-Transistors 9 

0 aktiviert. Die Zeilenspannung ofFnet die Gates aller TFT-Traiisistbren der in dieser Zeile : 
befindlichen Pixel. Sobald die .Gates der TFT-Transistoren geoffiiet sind. werdcn uber die 
jeweiligcn Datenleitungen 7 die entsprechehden Spaltenspannuhgen Vcql ziogefiihrt, so • 
dass die Pkel der ausgewahlten Zeile die entsprechende Graustufe anzeigen. 

Figur 3 zeigt ein Schaltbild einer erfindungsgemafien Pbcelanordnung. Hier siiid die 
Stcueranschlusse 1 1 der .Schaltelemente 9 einer horizontelen Zeile wechselseitig oder 
abwechselnd rriit den angrenzenden Stcucrleitungen 6 verbunden, so dass das erste 
Schaltelement S„ der ersten ZeUc n mit der Steuerleitung 6n verbunden ist, das zweite . 
Schaltelem.ent S,^ der ersten Zeile n mit der Steuerleitung 6n+i; das Schaltelement 8,3 der 
ersten Zeile. mit. der Steuerleitung 6n usw. 



In der nachsten ZeUe n+1. ist, das. erste Schaltelement S^. der Zeile n+1 mit der Steuer- ' 
leitung 6n+l verbunden, das Schaltelement S^^der Zeile h+1 mit der Steuerleitung 6n+2 
und das nachste Schaltelement Sjj der Zeile n+1 mit der Steuerleituhg 6n+l usw. 

In Figur 4 und 5 ist dargestellt, wie die Polaritat der Pkel wechselt, pbwohl nur eine 
Zeileninversion angewendet wird. Durch die Veranderung der Polaritat der den Steuer- ' 
leitungen iugefiihrten Zeilenspannungen wird eine Zeile gebUdet. die einer Zigzag^Unie 
gleicht Oder eine Sagezahnform aufWeist, Dadurch greifen die ZeUen optisch inein^der, so 
dass in einer horiziontalen Zeile benachbarte Pbcel immer untcrschiedliche Polaritaten . 
aufWeisen. Figur 4 zeigt die Anst^uerung mit einer ersten Polaritat! Figur 5 zeigt die 
entgegengesetzte folgende Polaritat der Zeilen. 
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Figur 6 zeigt cine Schaltung ziir'Ansteuerung einer Anzeigevorrichtung nach Figur 3. 
Dabei wcrden den Spalten Coli- Col^ Daten aus einem nicKt dargestellten.Speicher 
zugefuhrt. Jede zweite Spalte ist direkt zu den Pixeln durchgeschaltet. Den in diesem 
Beispiel ungeradzahligen Spalten Col,, C0I3, C0I5 usw. ist eine Verzogerungseinheit V 
vorgeschaltet, die hier durch ein D-Flip-Flop realisiert ist. Den Verzogerungseinheiteh V 
wird am Takteingang C ein Taktsighal CLOCK zugefiihrt. Am Dateneingang D werden 
den Verzogerungseinlieiten V die Digitalwerte zugefuhrt, die die Spaltenspannungen 
reprasentieren. Der Ausgang Q der Verzogerungseinheiten V ist an die entsprechenden 
Datenleitungen der Spalten Goli, C0I3, C0I5 usw. der Anzcigenvorrichtung angeschlossen. 
,Bei der ersten Zeile, die hur teilweise an die erste Steuerleitiing angeschlossen *ist, werden' ' 
nur die direkt durchgeschalteten Digitalwerte fur die Spaltenspannungen den aktivierten 
Pixeln der ersten Zeile zugefiihrt. Die Digitalwerte der Spaltenspannungen fiir die unge- 
radzahligen Spalten Colp C0I3, C0I5 usw. werden in den,Verz5gerungseinheiten V 
zwischengespeicherr. Beim nachsten Taktsignal werden die in deri Verzogerungseinheiten, 
V zwischengespeichertcn Werte den ungeradzahligen Spalten zugefuhrt. Diese Verzoge- 
rung der Spaltenspannurig ermoglicht die erfindungsgemafie Anzeigenyorrichtung geniafi 
Figur 3 mit einem riormalen oder konveritionellen Anisteuerungsverfahren .anzusteuern. 

Figur 7 zeigt eine alternative Ausgestaltung der crfindungsgemafien Anzeigevorrichtung, 
bei der benachbarte Pixel SI 1, S21, S31 einer Spalte wechseiseitig mit den beiden angreh- 
zenden Datenleitungen 7m, 7m+l verbunden sind. Dabei ist das erste Sch'altelement S„ 
mit der Datenleitiang 7m+l, das zweite Schaltelement S21 mit der Datenleitung 7m und 
das dritte Schaltelement S3, mit der Datenleitung 7m+ 1 verbunden. Gleiches gilt fur die • 
Pixel der folgeriden Spalten. Ein derartiges Display kann mit einem Verfahren zur An- 
steueriing von Anzeigenvorrichtungen angesteuert werden, bei dem mit dcm Taktsignal . 
die ZeUenspannungen fur die. Zeilen ohne Verzogerungseinheit den an die Stcucrlcitung 
angeschlossenen Pixeln zugefuhrt werden und die Pixel akdvicrt werden und rhit dem die 
in den Verzogerungseinheiten gespeicherten Zeilenspannungswerte den angeschlossenen 
Pixeln zugefiihrt werden und die an den Steuerleitungen anliegenden Zeilenspannungen 
fiir die Zeilen mit den Verzogerungseinheiten mit dem Taktsignal in die Verzogerungs- 
einheiten ein^lesen und dort bis zum nachsten Taktsignal gespeichert werden. Bei einem 
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TFT-Display ist das hier beschriebene Anstpuervcrfehren nicht ahwcndbar. Die Steucf- 
anschlOsse an den Zeilen sind jcweils an die Gates der Diinnfilmtransistoren angeschlossen, 
somit liegt an alleii Gatc-Anschliissen in dcr jeweiligen Zeile die gleiche Waveform an. 
Eine Pixelinversion kann jedoch nur dann erreicht werden, wenn benachbarte Pixel in . 
einer ZeUe unterschicdliche Waveforms an den Gates zugefiihrt belcommen. v^as mit dieser 
Ausgestaltung und 'dem Ansteuerungsverfahren nicht mSglicht ist. 
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PATENTANSPRtJCHF. 
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1. Anieigevorrichtung (2) mit in Spalten m und ZeUen n angeordneten Pixeln (8), bei der 
die Pixel einer ZeUe n mittcls einer uber SteuerJeitungen (6) zugefuhrfen Zgilenspannung 
(Vrow) auswahlbar sind und Uber Datenleitungen (7) Spaltenspannungen (Vcoi) zufuhrbar 
sind, die den ar/zuzeigenden Bilddaten der ausgewahlien Pixel (8) entsprechen und bei der 
5- • in einer Zcile odcr Spaite angdordnetc bienachbarte Pixelgruppen, bestehend aus 
benachbartcn Pixeln, einer Zeile bzw.,.Spalte, wechselseitig mit angrenzenden ■ 
Steuerleitungen (6n, 6n+ 1) bzw. Datenleitungen (7m, 7m+ 1) verbunden sind. . 

2. Anzeigenvorrichtung nach Anspruch 1, 

10 dadurch gekennzeichner, .* ' / . 

^ dass eine Pixelgruppe einen Pixel (8) umfasst. 

3. Anzeigenvorrichtung nach Anspruch 1, • 

dadurch pckennzeichnet, ' 
15 dass benachbartc Pixel (SI 1, S12, S13,.S14) einer Zeile wechselseitig mit den 
angrenzenden Steuerleitungen (6n, 6h+l) verbunden sind. 

4. Anzeigevofrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gckennzeichner, 

dass an jeder zweiten Datenleitung (Col,, C0I3, C0I5) eine Verzogerungseinheit (V) • 
dngeordnet ist, die zur Speicherung von Spaltenspannungswerten (Vco J vorgesehen ist, 
wobei den Verzogerungseinheiten ein Taktsignai (CLOCK) zufiihrbar ist. 
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5. Anzeigenvorrichtung nach Anspruch 1, 

I ... 

dadurch ge kennzeirhnpr, 

dass benachbarte Pixel (Si 1, S21, S31, S4l) einer Spalte wechselscitig mit dcm 

angrenzenden Datenlcitungcn (7m, 7m+l) verbunden sind. ' 

5 = ■• . ■ ■' • • • ■' 

6. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, • 

dass an jeder zweitcn Stcuorleitung (6n, 6n+2) eine Verzogcrungstinheit (V) angeordnet ' 
ist, die zur Speichcrung von Zeilenspannungswerten (V^oW vorgcschen ist, wobei den 
.10 .. VerzogerungseinhciteneinTaktsignal (CLOCK) zufuhrbaf ist. 

7. Anzeigenvorrichtung nach Anspruch.!, 
dadurch gekennzeichner, 

dass Pixel • ■ . • • 

.15 Schaltelementc (Sxx) mit 3teueranschlussen (1 1). die an Steuerleitungeh (6n; 6n+l, 6n+2) 
. angeschlosscn sind wid Datenanschliissen (12),.die an Datenleitungen (7m, 7m+l, 7nn:2) 
angeschlossen sind, enthalten. 

8. Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, ;• 
20 ■ dadurch pekermzeichnet, 

dass die am Rand der Anzeigevorrichtung liegenden Zcilen (n) bzw.. Spalten (m) verdcckt 
sind, _ . ■ ' 

9. Verfehren zur Ansteuerung einer Anzeigevorrichtung nach Anspruch 4, bei dem mit . 
25 • dem Taktsignal (CLOCK n) die Spaltenspannungen (V^O ^ir die Spalten (Col^, Col,, 

Coy ohne Vcrzogerungseinheit (V) den Pixcin der ausgerwahlten Zeile zugefiihrt werden 
und die in den Verzogerungseinheiten gespeichenen Spaltenspannungswerte Vc^, V^m, 
Vc„J den Pixcin der ausgewahlten Zeile zugefiihrt werden und die an den Datenleitungen 
(CoI„ C0I3. Cols) anliegenderi Spaltenspannungen fiir die Spalten mit den . 
JO Verzogerungseinheiten mit dem Taktsignal in die Verzogerungseinheiten eingelesen und 
dort bis zum nachsten Taktsignal (CLOCK n+1) gespeichcrt werden. 



PHDE020251 



1 / 4 



6 



r 



m 



§HHflfffflR--- BBBBBBBffl 



B 

□ 
□ 
□ 



FIG. 1 



ROW N 

.11 



10 




ROW N+1 



ROW N+2 



z 



1 



n 



n+1 




X 

zr 



Col N Col N+1 

• FIG. 2 



Col N+2 



PHDE020251 



6n+2-^ 




n 



n+1 



n+2 



FIG. 3 

I 




Odd Fields EvenReids 

Fl(3.4 FIG. 5 



PHDE02025i • 

> o o 



> § 



o 
S3 



i3 



O 

S3 



O 
o_ 

ro 

O 
o_ 

03 



O 
o 



O 
2- 




2 i:z> 



ii 



O 
o 



3/4 



• r » I 



D 






Q 







D 









D 






Q 







D 













< 



o 





o 



o 



& o> 



g 3- O 
■3- 2. 



FIG. 6 



PHDE020251 



4 / 4 



r- f 



7. 




n 



n+1 



n+2 



7m+1 



7m+2 . 7m+3 



7m+4 



FIG. 7 




This Page is inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of the 
original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

^LACK BORDERS • 

□ IN-IAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
^FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

^^OLORED OR BLACK AND \\T«TE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

, LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REPERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning documents ivill not correct images 
problems checked, please do not report the 
problems to the IFW Image Problem Mailbox 



